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                      GUÍA DE ANÁLISIS DE AGUA
TURBIDEZ
1. Objetivo

Evaluar la proporción de materia en suspensión que tiene una muestra de agua. 

2. Aplicaciones

· Análisis de fuentes de agua. Parámetro fundamental.
· Evaluación de la necesidad de pretratamiento.
· Parámetro fundamental para evaluar la potabilidad de un agua. En ausencia de otras contaminaciones específicas, el agua que tiene menos de 5 NTU (Unidades nefelométricas de turbidez) y aproximadamente 0,5 mg/l de cloro se considera potable.
3.     Importancia 
Alta turbidez eleva la necesidad de mantenimiento (ej. contralavado de filtros).
· Disminuye la capacidad desinfectante del cloro.
· Resulta poco atractivo para el usuario que elegirá fuentes mas claras aunque no hayan sido potabilizadas.
· Turbidez menor que 5 NTU es el primer paso hacia la potabilización.
4. Materiales
· Turbidímetro de tubo

· 1 litro de muestra
        
[image: image39.png]



5. [image: image22]Procedimiento

.
[image: image23.emf]
[image: image24.png]



[image: image25.png]



[image: image26.png]


                                                                      
[image: image2]
                                                                       
[image: image3]
[image: image27.png]



                                                                        
[image: image4]
[image: image28.jpg]


                                                                            
[image: image5]                                     

                              DETERMINACIÓN DE pH
1. Objetivo

Determinar la acidez o basicidad de una muestra de agua.

.

2. Aplicaciones

      Análisis de fuentes de agua. Parámetro fundamental.
3.    Importancia 
· Un pH superior a 8 reduce drásticamente la capacidad desinfectante del cloro.
· Un pH fuera del rango 6-8 dificulta la acción del sulfato de aluminio.
· Un pH fuera del rango 6-9 provoca problemas de salud en las personas y deteriora los equipos (Ej. corrosión)
4.     Materiales
· Cámara calibrada
· Reactivo

· Jeringuilla10 ml.

· 50 ml de muestra
                             
[image: image6]
5.      Procedimiento

AVISO: El proceso descrito es genérico. 
               ¡LEER LAS INSTRUCCIONES DEL EQUIPO CUIDADOSAMENTE!
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                                     NITRATOS (NO3-) 
1. Objetivo

Determinar la cantidad de nitratos en una muestra de agua. 
2.  Aplicaciones

          Análisis de fuentes de agua. Parámetro fundamental.
3.       Importancia 
A pesar de no estar clasificados como tóxicos, los nitratos pueden transformarse en nitritos que son más peligrosos para la salud. La presencia de nitratos es un indicador de la contaminación causada por la presencia de fertilizantes. En la Unión Europea su concentración máxima está limitada a 50 mg/l. 

Los procesos de tratamiento habituales no son válidos para eliminar nitratos por lo que es un parámetro fundamental para seleccionar la fuente de captación agua
4.       Materiales
· 2 frascos de reactivo
· 1 jeringa graduada de plástico de 5 ml.

· 2 recipientes de ensayo con tapa roscada
· 1 escala de colores

· 1 comparador desplazable
· 10 ml de muestra
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5.      Procedimiento
                                     AVISO: El proceso descrito es genérico. 
               ¡LEER LAS INSTRUCCIONES DEL EQUIPO CUIDADOSAMENTE!
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                                 NITRITOS (NO2-)

1. Objetivo

Determinar la cantidad de nitritos en una muestra de agua. 
2. Aplicaciones

         Análisis de fuentes de agua. Parámetro fundamental.
3.      Importancia 
Los nitritos tienen un papel importante como indicador de contaminación, señalando procesos de nitrificación incompletos. 
La presencia de nitritos en aguas subterráneas indica procesos de putrefacción causados por vertederos, aguas residuales, etc. Los ríos que tienen afluentes industriales o municipales a menudo contienen 0.5 – 1 ppm de NO2- mientras que los lagos contienen concentraciones menores. En algunos casos incluso aguas que no pueden ser clasificadas como contaminadas presentan relativamente altos niveles de nitritos. En la Unión Europea el límite para aguas potables es de 0,5 mg/l.
Un problema asociado con los nitritos en agua potable o alimentos es que es tóxico. Los nitritos causan la metahemoglobinemia por la que la hemoglobina se convierte en metahemoglobina, una sustancia que no transporta el oxigeno en la sangre.  
4.     Materiales (Aquaquant ® 1.14408.0001)
· 3 frascos de reactivo (110 determinaciones)
· 1 jeringa graduada de plástico de 5 ml.

· 2 recipientes de ensayo con tapa roscada
· 1 escala de colores

· 1 comparador desplazable

· 40 ml. de muestra
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5.      Procedimiento
                                     AVISO: El proceso descrito es genérico. 
               ¡LEER LAS INSTRUCCIONES DEL EQUIPO CUIDADOSAMENTE!
a) Orientar el envase abierto de tal modo que los tubos se encuentren a mano izquierda.  

b) Llenar ambos tubos con la muestra de agua (20 ml. Cada muestra)

c) Añadir el reactivo NO2-AN (1 microcuchara roja) solamente al tubo interior, próximo al operador.

d) Esperar 3 minutos.

e) Introducir la parte de los círculos de color de la escala desde la derecha en la ranura del fondo de la caja y correrla para que salga por el lado izquierdo (rotulado), hasta que el color de la muestra tratada con el reactivo coincida con el círculo de color por debajo del blanco.
f) Leer el resultado en la parte de la escala que sobresale en el lado derecho de la caja.  
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                                     ALUMINIO

1. Objetivo

Determinar la cantidad de aluminio en una muestra de agua. 
2. Aplicaciones

         Tratamiento del agua. Parámetro fundamental.
3.      Importancia 
El consumo continuo (meses/años) de agua con altas concentraciones de aluminio pude estar ligado a la aparición de enfermedades neurológicas y puede causar ampollas, úlceras bucales, diarreas y otros síntomas. 
Dado que en el tratamiento del agua se utiliza sulfato de aluminio como floculante es importante verificar que en el agua tratada no existe una concentración muy alta debido a errores en la dosificación.

4.     Materiales (Aquaquant ® 1.14413.0001 Aluminio) (185 determinaciones)
· 1frasco de reactivo Al-1A
· 1 frasco de reactivo Al-2A

· 2 frascos de reactivo Al-3A
· 1 jeringa graduada de plástico de 5 ml.

· 2 recipientes de ensayo con tapa roscada
· 1 escala de colores

· 1 comparador desplazable

· 20 ml. de muestra
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5.
Procedimiento
                                     AVISO: El proceso descrito es genérico. 
               ¡LEER LAS INSTRUCCIONES DEL EQUIPO CUIDADOSAMENTE!
a) Orientar el envase abierto de tal modo que los tubos se encuentren a mano izquierda.  

b) Llenar ambos tubos con la muestra de agua (5 ml. cada tubo)

c) Añadir el reactivo Al-1A (1 microcuchara azul) solamente al tubo interior, próximo al operador, y disolver.

d) Añadir el reactivo Al-2A (1 carga de jeringa 1,2 ml) solamente al tubo interior, próximo al operador, y mezclar.

e) Añadir el reactivo Al-3A (4 gotas) solamente al tubo interior, próximo al operador, y mezclar

f) Esperar 7 minutos

g) Correr el bloque comparador dentro de la caja hacia la izquierda hasta el tope, de manera que la parte saliente del bloque, que contiene  los tubos, se encuentre a la izquierda de la caja. De este modo, la escala recibe principalmente desde la izquierda la luz incidente necesario para la medida.

h) Introducir la parte de los círculos de color de la escala desde la derecha en la ranura del fondo de la caja y correrla para que salga por el lado izquierdo (rotulado), hasta que el color de la muestra tratada con el reactivo coincida con el círculo de color por debajo del blanco.

i) Leer el resultado en la parte de la escala que sobresale en el lado derecho de la caja.  
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4.     Materiales (Aquaquant ® 1.14822.0001 Aluminio) (145 determinaciones)
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5.     Procedimiento
                                     AVISO: El proceso descrito es genérico. 
               ¡LEER LAS INSTRUCCIONES DEL EQUIPO CUIDADOSAMENTE!
a) Llenar el tubo de la izquierda con 3 ml de muestra y el tubo de la derecha con 1.5 ml de muestra.
b) Añadir el reactivo Al-1A (1 microcuchara azul) solamente al tubo de la derecha y disolver.

c) Añadir el reactivo Al-2A (1 carga de jeringa 1,5 ml) solamente al tubo de la derecha y mezclar. 
d) Añadir el reactivo Al-3A (2 gotas) solamente al tubo de la derecha y mezclar

e) Esperar 7 minutos

f) Cuando esté concluida la formación del color, mantener el comparador de color a contraluz y hacer coincidir los colores por rotación del disco. 

g) Leer el resultado y convertirlo en caso necesario. 
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                                 DUREZA TOTAL

1. Objetivo

Determinar la dureza total de una muestra de agua. 
2. Aplicaciones

         Análisis de fuentes de agua. Parámetro secundario.
3.      Importancia 
La dureza no aparece relacionada con problemas de salud aunque causa un sabor muy desagradable cuando los valores son más altos que los recomendados por la OMS.
4.     Materiales (Aquamerck ®1.11104.0001) (50 determinaciones)
· 1 frasco de solución indicadora
· 1 frasco de solución valorante

· 5 ml de muestra

5.     Procedimiento
                                     AVISO: El proceso descrito es genérico. 
               ¡LEER LAS INSTRUCCIONES DEL EQUIPO CUIDADOSAMENTE!

a) Lavar el recipiente de ensayo varias veces con el agua a examinar y llenarlo hasta la señal de enrase de 5 ml. 

b) Ajustar a pH 6-8 con ácido clorhídrico 1 mol/l o con solución de hidróxido sódico 1 mol/l. 

c) Añadir 3 gotas de la solución indicadora y agitar cuidadosamente en sentido circular. En presencia de formadores de dureza, la muestra toma coloración roja el reactivo. 

d) Añadir con el gotero 1 gota de la solución indicadora valorante cada 5 segundos hasta que el color vire a verde. Mantener el gotero en posición vertical y agitar el recipiente de ensayo después de añadir cada gota. Contar las gotas.                                                         
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                              CONDUCTIVIDAD
1. Objetivo

La conductividad de una muestra de agua permite estimar la concentración de sólidos disueltos y con ello su salinidad. 
2. Aplicaciones

         Análisis de fuentes de agua. Parámetro principal.
3.      Importancia 
Las aguas con elevada salinidad no se consideran potables. La Unión    Europea ha establecido el límite de 2500 μS/cm (microsiemens/cm). Los procesos de tratamiento habituales no son válidos para eliminar la salinidad por lo que es un parámetro fundamental para seleccionar la fuente de captación agua.

4.      Materiales (conductivímetro CRISON)
         Conductivímetro dotado de una sonda de conductividad.

         Un vaso para la muestra             

5.     Procedimiento

                                     AVISO: El proceso descrito es genérico. 

               ¡LEER LAS INSTRUCCIONES DEL EQUIPO CUIDADOSAMENTE!

Es importante verificar periódicamente que el equipo está correctamente calibrado siguiendo las instrucciones del fabricante. El calibrado se realiza utilizando soluciones patrón con conductividad conocida (el patrón más adecuado es el de 1413 μS/cm).

Es fundamental realizar un adecuado mantenimiento de la sonda de conductividad para garantizar unos resultados fiables. Seguir las indicaciones del fabricante para conservar en condiciones adecuadas la sonda. 

a)  Aclarar con agua limpia la sonda de conductividad.

b)  Sumergirla en el vaso que contiene la muestra y esperar hasta obtener una lectura estable en el conductivímetro. Anotar el resultado teniendo cuidado en comprobar la escala de unidades que indique la pantalla (μS/cm o mS/cm, 1 mS/cm equivale a 1000 μS/cm)

c)  Si el equipo no tienen compensación automática de temperatura es conveniente que todas las muestras estén a 25 ºC aproximadamente, ya que la temperatura influye en los resultados.  

d)  Aclarar bien la muestra con agua limpia entre muestra y muestra y al finalizar los análisis dejar la sonda inmersa en la solución de mantenimiento o en las condiciones aconsejadas por el fabricante.
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  CLORO

1. Objetivo

Determinar la cantidad de cloro presente en una muestra. 
2. Aplicaciones

         Tratamiento del agua. Parámetro fundamental.
3.      Importancia 
El cloro es el desinfectante del agua más comúnmente usado y conocido. Su presencia en la cantidad acertada asegura la destrucción de bacterias que si se introducen en el organismo humano pueden causar trastornos y enfermedades. Pero también es esencial no añadir excesivo cloro que también tendrá efectos muy dañinos en el organismo.

Es fundamental asegurarse que el agua que beben los usuarios lleva la cantidad de cloro necesaria para destruir dichas bacterias sin dañar el organismo humano. Esta cantidad en muchas ocasiones viene determinada por las autoridades locales y el tipo de agua que la población está acostumbrada a beber. 
4.     Materiales 
· Medidor por comparación colorimétrico    

· Reactivo 

· 10 ml de muestra 

5.
Procedimiento
                                     AVISO: El proceso descrito es genérico. 
               ¡LEER LAS INSTRUCCIONES DEL EQUIPO CUIDADOSAMENTE!

a) Limpiar el tubo derecho del medidor con agua de la muestra.

b) Llenar el tubo derecho del medidor con agua de la muestra. 

c) Añadir una pastilla de DPD Nº 1 en el tubo derecho sin tocarla y cerrar el tubo. 

d) Agitar el medidor durante un minuto. 

e) Comparar los colores hasta encontrar el color apropiado y determinar la cantidad de cloro. 
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c) Añadir el reactivo siguiendo las instrucciones del fabricante. El cambio de color se empieza a apreciar.








a) Limpiar la cámara medidora vigorosamente con la muestra.











b) Añadir la muestra y enrasar cuidadosamente en la marca.




















d) Una vez el objetivo es visible el nivel del agua nos mostrara la medida de turbidez. En la foto, 30 NTU











c) Si no es posible distinguir el círculo impreso, vaciar ligeramente la columna hasta la siguiente marca y volver a mirar. Repetir el ciclo hasta que el objetivo sea visible.








b) Mirar a través de la columna de agua de muestra para ver si el objetivo se puede ver. Es importante mantener la columna en reposo para que las vibraciones no perturben la visión. El objetivo se debe ver claramente como muestra la fotografía. 











a) Llenar la columna con agua de muestra hasta la marca del 5 (NTU).








El turbidímetro consiste en un tubo con una escala graduada y una marca en el fondo que nos servirá de objetivo.








d) Agitar hasta la completa homogeneización.








e) Comparar la escala lateral con el color que ha tomado el agua de muestra (7.5 en la fotografía). Tomar la medida sobre un fondo blanco y con iluminación natural para evitar artificios.








Colocar los recipientes de ensayo en el comparador desplazable. El recipiente de ensayo colocado en la parte puntiaguda está destinado a la muestra en blanco y el colocado en la parte redondeada está destinado a la muestra de medición





�
Muestra de medición�
Muestra en blanco�
��
�
Muestra preparada


�
5 ml.�
5ml.�
Introducir con la jeringa de plástico en el recipiente de ensayo.�
�
Reactivo�
1 microcucharada azul rasa (en la tapa del frasco de reactivo)�
�
Cerrar el recipiente de ensayo y agitar intensamente durante 1 minuto. Esperar 5 minutos�
�






b) Colocar el comparador desplazable con la muestra de medición y muestra en blanco de tal manera sobre la escala de colores, que el extremo puntiagudo señale los valores numéricos. 





c)  Abrir los recipientes de ensayo e ir desplazando el comparador hasta que, observando desde arriba, en ambos recipientes coincidan los colores de la mejor manera posible.





d)  Leer el valor de medición en mg/l de NO3- en el extremo puntiagudo del comparador desplazable. 





e)  Si se obtiene una coloración que corresponde a la tonalidad de color más oscura de la escala de colores o que es más intensa, debe repetirse la medición con una nueva muestra diluida.





f)   Los residuos negros que puedan aparecer están condicionados por el mecanismo de reacción y no causan una falsificación de los resultados. 








1frasco de reactivo Al-1A


1 frasco de reactivo Al-2A


1 frasco de reactivo Al-3A


1 jeringa graduada de plástico de 5 ml.


2 recipientes de ensayo con tapa roscada


1 escala de colores


1 comparador desplazable


20 ml. de muestra
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